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Harte Fakten zur Erderwarmung (1)

A Die Verbrennung des Kohlenstoffs (C) in Kohle, Erdél, Erdgas, Kerosin, Holz etc. setzt das
TreibhausgasKohlendioxid (CO,) frei.

A Die CO,-Konzentration in der Atmosphare stieg von 280 ppm (18. Jhdt.) auf aktuell 424 parts per
million (ppm).

A Nur ein Teil des CQwird von Pflanzen und Ozeanen aufgenommen und zwischegespeichert,
das ubrige gelangt direkt in die Atmosphéare (Verweildauer: bis zu 1.000 Jahren).

A Kohlendioxid und andereTreibhausgase (Methan CH,, Lachgas NO, FGase) verursachen den
menschgemachten Treibhauseffekt.

A Seit Beginn der Wetteraufzeichnungen betragt dierderwéarmung ca.1,3 Grad Celsius im
globalen Jahresdurchschnitt gegentiber vorindustrieller Zeit, in Deutschland allerdings 2,2 Grad
Celsius plus. Landmassen erwarmen sich schneller als Meere.

A Der globale Trend mit unzureichendem Klimaschutz wiirde eine Erderwarmung von qdus 2,8
Grad Celsius bis Ende des Jahrhunderts bedeuten.

A Mit dem Klimaschutzabkommen von Paris (2015) hat sich die Mehrzahl der Staaten verpflichtet,
die Erderwarmung auf maoglichst 1,5 Grad Celsius zu begrenzen, zumindest aber unter 2 Grad
Celsius zu bleiben. Allerdings wurden 2024 schoplus 1,5 Grad Celsius erreicht.



Harte Fakten zur Erderwarmung (2)

A Ozeane und Walder konnen nur einen Teil des CQabsorbieren, der Rest geht in die Atmosphare
und verstarkt so den Treibhauseffekt. Die Speicherfahigkeit der Meere vermindert sich mit der
Wassererwarmung,die Speicherfahigkeit der Walder durch Trockenheit und Waldbrande.

A ¢HG6WI 1JAaWj9Y!l YU ¢ €CQ)RarzentatiohRnidér dtibsphirdl wieder zu. Mit
steigender Geschwindigkeit, denn der jahrliche Anstieg hat sich seit den sechziger Jahren
inzwischen verdreifacht.

A Die Zunahme derExtremwetter hangt linear mit der globalen Erderwarmung zusammen.

A Im Bereich zwischen 1,5 und 2 Grad plus, in dem wir uns gerade befinden, steigt die Gefahr sich
t DG HE qwWz2 3t gel t JUT Bl WENM It q3AW RIJ KipeeRuhktd BRI WR T |

A Beispiele fur solche KippPunkte sind das Abschmelzen des Gronlandeisschildes, des
Antarktiseises und das Abstreben der Warmwasserkorallen. Das Great Barrier Reef ist
wahrscheinlich schon irreversibel geschadigt.



Prognosen zur Erderwarmung
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Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD), nach IPCC AR 6 2021



Die Menschheit hat es in der Hand
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Nach Prognose des UN
Umweltprogramms (UNEP)auft

die aktuelle Politik global auf plus
2,8 Grad Celsius bis Ende des
Jahrhunderts hinaus. Nur wenn die
selbstgesteckten Ziele durch
konsequente Malihahmen und
Programme auch erreicht wirden,
bliebe die Erderwarmungauf plus
1,9 Grad Celsius begrenzt.

Quelle:
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Folgen des Klimawandels

1. Wetterextreme nehmen zu, Temperaturrekorde haufen sich
Klimazonen verschieben sich, Jahreszeiten andern sich

3. Abtauen der Gletscher, Schwund bei Festlandund Meereis, Auftauen von
Permafrostbdden

Anstieg des Meeresspiegels, Erwarmung und Versauerung der Meere

5. langanhaltende Hitzewellen, wochenlange Trockenheit, DUrren mit
Ernteausfallen, grof3flachige Waldbrande

6. Austrocknen von Seen und Fliel3gewassern, Grundwasserschwund
Zunahme von Hurrikans, Taifunen, Tornados, (Haggbtirmen

8. Starkregen mit Uberschwemmungen (Ahrtal Mitte Juli 2021, Region Valencia Ende
Okt. 2024) mit vielen Toten und hohen Sachschaden



Erderwarmung > Deutschland

Temperaturanomalie [K]
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vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C

---- linearer Trend (1881 - 2021): +1,6 K
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Der Klimawandel in Oberbayern

Steigende HeiRe Sommer
Jahresmitteltemperatur +9 Tage im Jahr
+2,0°C uber 30°C
Warme Winter Jahresniederschlag

} Tage im Jahr unter 0°C keine Anderung

Starkregen Trockene Sommer
im Fruhjahr bis zu 29 % 13 % Niederschlag
intensiver*

Quelle und ©: Bayerisches Landesamt fir Umwelt
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1881

Keine Veranderung der Jahresregenmenge, aber
Veranderung der Niederschlagsmuster (Problem
far Landwirte)

Unterschiede zwischen Stadten und landlichen
Regionen!

Wir haben mit heilderen Sommern und warmeren
Wintern zu rechnen.

Eine besondere Gefahr flr Stadtestellen
Hitzewellen dar, weil die Grol3wetterlage auf eine
ohnehin tberhitzte Stadt trifft.

Hitze durfte das Problem Nr. 1 fir MUnchen

darstellen, Starkregen das Problem Nr. 2.

Klimastreifen L
SVG
Oberbayern =
-3,2°C eses esssee 32°C

2024
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® Bayerisches Klimainformationssystem LfU 2025, basierend auf Deutscher Wetterdienst (Climate Data Center)



Die Auswirkung des Klimawandels auf Stadte

Stadte bildenHitzeinseln im Umland > Klimawandel verstarkt Hitzeinseleffekt
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Quelle und ©: Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gemusebau LWG)

PARK VORORT ACKERLAND

Deutliche
Temperaturunterschiede
zwischen Stadtzentrum,
Stadtrand und Umland
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Die Auswirkung des Klimawandels auf Stadte > Hitze

A Versiegelte Flachen (Dacher, Mauern, StralRen, Platze)
heizen sich tagstber in der Sonne stark auf und geben die
Warme dann nachts wieder ab.

A Die Stadte, insbesondere deren Zentren, wirken als
Hitzeinseln im Vergleich zum Umland

A Folge 1: Zunahme voritzetagen mit Temperaturen {iber
30 Grad Celsius

A Folge 2: Zunahme voropennachten mit Temperaturen
Uber 20 Grad Celsius

A Folge 3: Zunahme hitzebedingteErkrankungen (Herz
Kreislauf-Versagen, Sonnenstich/Hitzschlag,
Dehydrierung, Nierenversagen etc.) und Ubersterblichkeit

A In europaischen Stadten gab es diesen Sommer dreimal
mehr Hitzetote , wie ohne den Klimawandel zu erwarten
gewesen waren.

12



Bodenversiegelung in Mlnchen

Versiegelungskarte Stadt Miinchen

Copyright: Verband der Sachversicherer VDS

Mittlerer Versiegelungsgrad 46,61 %

Legende
= 11 - Stadtische Bebauung
"5 12 - Verkehrswege, 6ff./industr./gewerb. Nutzung
% 13 - Baustellen, Halden, Mineralférderung, ungenutztes Land
W 14 - Stadtisches Grin
2 - Landwirtschaftliche Nutzung
™. 3 - Wald, Vegetation, offene Flachen ohne Vegetation
W54 - Auen
5 - Wasser
#m 9 - keine Daten

11 66,27 35,92
12 75,00 24,55
13 49,58 2,14
14 18,24 14,10
2 3,73 17,37
3 1,23 4,97
5 3,89 0,95
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Die Auswirkung des Klimawandels auf Stadte > Hitze

Allgemein Korper reagiert auf Hitze mit

* Erschopfung e
« Abgeschlagenheit, Miidigkeit starkerer Durchblutung der

Gehirn
« Sonnenstich

« Schwindel « Schlafstérungen Haut und Schwitzen >
* Verwirrtheit « Schwiche ] < - - , .
» verringerte Konzentration « Ubelkeit ] VIJ | I 2 Ut ageaun I ¢t TO

Bei einer Temperatur von 26
Grad Celsius oder mehr am
Arbeitsplatz > Abnahmeder
Arbeitsleistung

Herz-Kreislauf-System
« starke Belastung
« verringerte Leistungsfahigkeit

Lunge Nieren
« erhohte Belastung durch y 'e:ll‘héhtekBelastung :iurch In Tropennachten>
Atemwegserkrankungen ussigkeitsmange
. Verschlig\merung vor? « erhohtes Risiko fiir schlechter Schlaf
Atemwegserkrankungen Elektrolytentgleisung
aufgrund erhohter
Ozonkonzentration %unahme Qer - -
Ubersterblichkeit bei
Hitzewellen

Quelle und ©: Redaktionsnetzwerk Deutschland RND
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Klimawandel 1T Zukunft europaischer Stadte

Eqal RUWj [ e ger ETHIA@ich®GRU{ LU

A Auswertung von Klimaund Wetterdaten von 530 Stadte weltweit
A Simulation des voraussichtlichen Klimawandels bis 2050

A Darstellung der Ergebnisse > interaktive Karte

Ergebnis:

A 77 % der Stadte bekommen hdhere Durchschnittstemperaturen.

A In Europa wandern siidliche Klimazonen 5091.000 Kilometer nordwarts.

A In Rom herrscht dann das Klima der suidlichen Turkei, in Madrid das von Marokko.

A Miinchen bekommt das Klima von Mailand.

A Anstieg der JahresDurchschnittstemperatur um 1,2 Grad Celsius
A Sommer und Winter werden warmer

A mehr Sommerhitze, seltener Schnee im Winter

Allgemeiner Trend fur Europamehr Extremwetter (Hitze, Stirme, Starkregen)

Fur europaische Stadte ist vor allem deBchutz vor Hitze und vor Uberschwemmungen
wichtig.

15



Hitze kann todlich sein

Das RObeI’t- KOCh' I nStItUt SChatZt regel maBlg Anzahl Sterbefille Hitzebedingte Sterbefille nicht signifikant grenzsignifikant T signifikant

IIiliﬁlliﬁliilliliiiiiliiiiiiil

g 8§ 3 & 8

Anfrage keine Zahlen SpEZie” fUM[.]nChen ZU Abb. 4 | Geschitzte Anzah| hitzebedingter Sterbefille i Zeitraum 1092 bis 2024 in Deutschland. Es kam in den meisten |ahren

zu einer sighifikanten Anzahl hitzebedingter Sterbefille (Untergrenze des gs %&-Pradiktionsintervalls ist gréfer Mull). Besonders

erhalten. Der Obige DurChSChnittwert, herunte+ stark betroffen waren die Sommer 1994, 2003, 2006, 2015, 2018 und 20149,

die Zahl derhitzebedingten Sterbefélle
in Deutschland ab. Demnach hat es 2024 in 30.000

Deutschland schéatzungsweise rund 2.800

Hitzetote gegeben. Das waren fast so viele wit h
im Jahr 2023, als etwa 3.100 Menschen infolg  *™
der Hitze gestorben waren. 4000
Damit liegen die vergangenen beiden Jahre

etwa im Durchschnitt von 3.300 Hitzetoten
der Jahre 2013 his 2022. o

Vom Miunchner Gesundheitsreferat waren auf

g

19492
1994
1996
1998
2010
202
2004
2016 1
2018
2020
2022

gebrOChen an MunChen1 Wurde 63 Tote Quelle und ©: Hitzebedingte Mortalitat in Deutschland

2023 und 2024, Epidemiologisches Bulletin 19/2025, Robert Koch Institut
bedeuten.
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Klimawandel in Munchen

Die Stadtist bis zu 7C wéarmer als das Umlandalsoeinej i el G IJRUt 130 /BlO

Seit Messbeginn 1955 zeigt die Wetterstation des Deutschen Wetterdienstes (DWD) einen
Temperaturanstieg um ca. 0,3°C pro Dekade.

Starkregenereignisse nenmen ebenfalls zuAn nur 20 Tagen fiel 2020 die Halfte des gesamten
Niederschlags eines Jahres in Minchen.

Steigende Temperaturen : Die funf Jahre mit den meisten Sommertagen (+26)lagenalle in
diesem Jahrhundert.

Durchschnittlich 48 Sommertage (+25°C) proJahr im MUnchner Innenstadtgebieten, der
DWD prognostiziert im schlimmsten Fall eine Verdoppelung.

Durchschnittlich gab es sechsHitzetage (+30°C) pro Jahr zwischen 1971 und 2000.
Die Zahl hatsich vervielfacht> 2015 wammit 33 Hitzetagen das heil3este Jahr.

Schneetage und Schneemenge nehmen ab.
Quelle: RKU der LH Minchen, 2020
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Munchen > Stadtklimakarte
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L Sadimaarae Dunkelrote, heil3e
e e Flachen liegenin der
Altstadt, in Bahnhofs
nahe, auf den
Gleisen nach Pasing,
aber auch im Norden
(Euroindustriepark,

Moosacher Str.).
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bedarf.
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Quelle: Klimafunktionskarte des RGU/RKU der LH Minchen
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Baume und Griin gegen Uberhitzung der Stadt

Die dunkelroten Stellen der Klimafunktionskarte zeigen, wo in Minchen entsiegelt, begrtint
und neue Baume gepflanzt werden sollten, wo ddBedarf bestent.

Also nicht im Olympiapark oder im Englischen Gartemda gelten ohnehin die Regeln des
Denkmalschutzes -, sondern tber die Altstadt hinaus in weiten Bereichen ddnnenstadt
(innerhalb Mittlerer Ring).

Das Problem der sommerlichen Uberhitzung ist durclidof-, Dach- und Fassadenbegriinung
nicht einmal ansatzweise zu losen.

Denn: Dachbegrinung wirkt nicht bis derStrallenraum ; Fassadengriin schon, allerdings deutlich
geringer als Stralienbaume, weil die Funktion der Beschattung entfallt.

Die Stadt bezuschusst Gebaude- plus Hofbegrinung auf Privatgrund.

Fur einen bessererHitzeschutz mussen jedoch viel mehrBaume in den Stral3enraum zwischen
die Hauserzeilen; auf Flachen, die jetzt dem Fuffind Radverkehr, dem OPNV und vor allem dem
motorisierten Individualverkehr gewidmet sind (Fahrspuren und Parkstreifen).

Das bringt nattrlich (politische) Konflikte mit sich. Aber: Minchen muss sich angesichts dieser
Flachenkonkurrenz entscheiden!
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Mogliche stadtische Malshahmen gegen Hitze

Kihlung erfolgt hauptsachlich Gber den Wind, bei Windstille auch tber die Luftstromung
cenNl 22Ul W JI WNKBAGGWUI ¢cqel eUqlll + H6RWJI WWblj [Gel 53 RL

A In der Stadtentwicklung undrplanung gilt es, bestehendeFrischluftschneisen bzw. -
bahnen erhalten, nicht zu bebauen.

A Neubaugebiete sind mdglichst winddurchlassig gestalten (Hauptwindrichtung).

A Moglichst viel Griin: Pflanzen verdunsten Wasser uiber die Blatter und bringen so
Verdunstungskuhlung in die Stadte.
A Parks- und Griinanlagenblj PRI TUWWx 2 UNWUmbL WNRG qWIIt Wt H#6TaqAIJC

A Finanzielle Forderung vorHof-, Dach- und Fassadenbegriinung fir Privat und Gewerbe
A Nicht nur die Bebauung, sondern auch di@odenentsiegelung planen!

A moglichst viele StraRenbiume pflanzen
>Vorteile: Verdunstungskthlungund Beschattung der Gehsteige
> Nachteil: Wegfall von Parkplatzen oder Fahrspuren

A Beschattung von FuRgéngerzonen oder Platzen dur@onnensegel

A Kuhlung durchWassernebel, Fontanen, Brunnen, Bache
20



Hohe Bodenversiegelung durch Beton und Asphalt

AMiuinchen ist hochversiegelt durch Gebaude, StraRen, Platze, Pflaster und
Asphalt.

AGebaude abreiRen kommt nicht in Frage, also muss die Entsiegelung im
Offentlichen Raum auf den Flachen zwischen den Geb&auden, auf Stralien,
urbanen Platzen und Parkplatzen stattfinden.

AFiur die vielen Autos in Miinchen gibt es noch freien Platz auf Privatgrund und
In Parkhausern, aber kaum mehr im Stral3enraum.

ADa Hitzeschutz im 6ffentlichen Raum nur mit mehr Baumen geht, stellt sich
die Frage: Auf welchen Flachen kdnnen sie gepflanzt werden?

AMiinchen muss sich deshalb entscheiden: mehr Baume im StralRenraum
oder Parkplatze und Fahrspuren wie bisher?

21



Klimaanpassung in Munchen - Ziele bis 2030 / Visionen bis 2050

Der Stadtratsbeschluss vom Juli 2025 entha6 Ziele fir 2030 und P Wj é Rt #2060 U s LU

A Ziele:

A Darstellung der Luftaustauschbahnen im Flachennutzungsplan und langfristige Sicherung
A Erhalt der Griinflachen

A Baumkronen-Uberschirmungsgrad von 30 %

A BauT und Mobilitatsreferat sollen diesen Zielwert bei Neuund Umgestaltung von StraRen
und oOffentlichen Platzen in die jeweilige Fachplanung umsetzen.

A Visionen:

A keine weitere Flachenversiegelung

A Offnung von unterirdischen Stadtbéchen

A Bei Bestandsquartieren soll die 330-300 Regel gelten.
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Klimaanpassung in Munchen - Vision bis 2050
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Munchner Baume T eine Bestandsaufnahme

A. Bestand

Es gibt ca.1,6 Mio. Baumein Miunchen: in den Waldern, an den Flussrandern (Isar, Wirm), in

Parks, in Grinanlagen, in Privatgarten, auf Platzen und Stral3en.

Stand April 2324 wachsen rund 800.000 Baume auf stadtischen offentlichen Grinflachen und 115.000

StralRenbaume.

B. Offentlicher Grund
Zwischen 2020 bis 2025 wollte dagKommunalreferat 500.000 Baume auf offentlichem Grund

pflanzen. Da aber kaum noch Flachen in der Stadt Ubrig sind, soll auch im Umkreis von 50 km
gepflanzt werden.

Wir brauchen keine Baume mehr im Englischen Garten oder im Olympiapark (wo Neupflanzungen
ohnehin mit dem Denkmalschutz kollidieren konnen), sondermuf Straf3en und Platzen innerhalb des
Mittleren Rings mit einem Schwerpunkt in der Altstadt. Da liegt die Zustandigkeit belBaureferat .

Insofern ist die kurzliche Pflanzaktion von OB Reiter und der BaureferenttbQ neue Baumein
der Altstadt mit Schwerpunkt Ful3gangerzone) der richtige Ansatz. Das reicht nur bei weitem nicht aus.

Auch nicht die3.500 zusatzlichen Baume, die das Baureferat laut Stadtratsbeschluss vom Dez. 2023
pflanzen soll, davonl1.500 im Stral3enraum. Dieser Beschluss kostet die Stadt 51 Mio. Euro,
wobei vor allem Baume an Stralen oder auf Platzen teuer kommen.



Die Praxis des Baureferats

Das Baureferat gibt digKosten pro Baum mit 5.000 bis 27.000 Euro an, je
nachdem, ob er in einen Grlnstreifen gesetzt wird oder ob auch Asphalt bzw.
Pflaster aufgebrochen werden muss.

Eventuell miissen auchj E G¢ | @i&ltungdl flir Strom, Wasser, Glasfaser etc.)
verlegt werden, aber das sucht man aber in der Regel zu vermeiden.

Das Baureferat lasst flr jeden Baum im einBflanz-Grube von 2436 m3
ausheben, damit die Wurzeln gentigend Erdreich und Spielraum haben.
Abgedeckt und geschutzt wird das Wurzelwerk durch einen Betonlochplatte.

Der Bund Naturschutz begrif3t diesen Munchner Standard.

Vorbildlich (aber kostentrachtig) ist die grol3e Pflanzgrube. Bei Hitzewellen steht
den Baumen feuchtes bzw. durchnasstes Erdreich zur Verfiigung, wenn vorher
gentigend Regen gefallen ist.
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Die Munchner Baumbilanz

Die Baumbilanz ist im 6ffentlichen Raum (Walder, Parks, Grinflachen,
Stral3enraum) istpositiv , auf Privatgrund allerdingsegativ.

. Privatgrund

C

A Die stadtische Baumschutzverordnung verlangt zwar Nachpflanzungen im
Fall von Baumféllungen auf Privatgrund (bei Neubau oder Erweiterung von
Gebauden), aber ca. 30 Prozent der Eigentimer kommen dem nicht nach.

A Dies wird zu wenig tberpriift und unzureichend umgesetzt, weshalb die
Baummasse auf Privatgrund abnimmt, was der BN kritisiert. So fallen auf
Privatgrund jahrlich etwa 1.900 Baume weg.

A Selbst wenn der Ersatz zahlenmé&Rig identisch ist, so die Angabe des
Planungsreferats, brauchen junge Baume Jahrzehnte, um die Okosystem
Leistung von alten zu erreichen.

A Der Stadtrat wird hat im November 2025 ein¥erscharfung der
Baumschutzverordnung beschlossen, nach der kiinftig Ba&ume mit einem
Stammumfang von 60 cm (bisher 80 cm), sowie Obstbaume darunter fallen.
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Baume als naturliche Klimaanlagen

-

= Bundesamt
f0r Wasserwirtschaft

= HBLFA Schonbrunn
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Dienstleistungen:

Staubfilter

Kihlung

Beschattung
Lebensraum flr Tiere
CO,-Bindung
Sauerstoffspender

Ein Baum kdhlt wie
mehrere Klimaanlagen.

Er kann etwa 100 Liter am
Tag verdunsten.
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Baume als naturliche Klimaanlagen
& 80 Jahre alte Winterlinde

Transpiration 48 m?

= 320 Badewannen

Kuhlleistung 32667 kWh

= 208 KuihIschranke

" CO, Speicherung 160 kg
¥ = 1140 km Autofahrt

O, Erzeugung 88.963 |

= 101 Tage O, Verbrauch
von einem Menschen

20 Jahre alte Winterlinde:
1/10 der Leistungen!

Quelle und ©: Prof. Stephan Pauleit, TUM
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MaRnahmen gegen Uberhitzung > Schutz der Gebaude

Gebaude heizen sich vorrangig und am schnellsten aufgrund der Sonneneinstrahlung durch
Fenster, Fenstertiiren, Dachfenster und Oberlichte auf.

Mdgliche MaRnahmen gegen Uberhitzung:

A Verschattung von Fenstern durch Dachiibersténde oder Balkone
A AuRenjalousien
A Beschrankung der Fensterflachen ( MaRstab = Raumbelichtung)

A keine ganzflachig verglasten Fassaden
A Sonnenschutzverglasung

A weiler, reflektierende Anstrich 2 YO W[ ¢t + ¢ T 3O0OWYT I W?eH61J1 ULllblj
Flachen-Konkurrenz zur Begrinung!

A Liftungsstrategien (ab 24 Uhr bis Sonnenaufgang)

A Maschinelle Kiihlung durch raumlufttechnische Anlagen oder wasserdurchstromte Kihl
/Heizdecken
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Folgen des Klimawandels fur Stadte > Uberschwemmungen

Gefahren nach Starkregen:

A Besonders gefiéhrdet sindStadte an Fliissen, die nach tagelangen Starkregen zu
reiRenden Stromen werden, Uber die Ufer treten und Bricken mitreil3en.

A Beispiel: Der Pegel deAhr liegt normalerweise unter einem Meter, stieg aber in
der Nacht 14./15. Juli 2021 auf sechs bis sieben Meter.

Aln 1- 3 Tagen fallt dieRegenmenge von Monaten >weder Boden noch Kanalisation
konnen diese Menge aufnehmen.

An Siedlungen am Hang und iengen Flusstélern kann das fur Anwohner sehr
gefahrlich werden.

A Gefahr droht auch amUnterlauf groRer Fliisse , deren Flussbett zwar breit ist, die
aber von einer Reihe von Zufliissen gespeist werden

Aund im Flachland , wenn dieKanalisation voll ist oder Gullys verstopft sind.
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Folgen des Klimawandels fur Stadte > Uberschwemmungen

Mogliche MalRhahmen:

A Den Bachen undFlissen Platz zum Ausbreiten und Maanderrassen

A GezieltUberschwemmungswiesen und -flachen als Puffer einplanen, die nicht besiedelt
werden durfen

A Fir den NotfallAlarmplane aufstellen und Barrieren in Ufernéhe vorhalten
A Infrastruktur: Kanale und Klaranlagen ausreichend dimensionieren

A Unterirdische Wasserspeicher in das Entwéasserungsnetz einbauen, oberirdische
Auffangbecken (mit Mehrfachnutzung)

A Regenwasser auffangen und anstelle von Trinkwasser nutzen fur WSpiilung und
Gartenbewasserung

A Innerstadtische Flachen entsiegeln Entsiegelungspléane, Versickerung fordern

ARG IBHR W Ic Wjd t adgeleimeld m&ylichst groRen Teil des Regens auf der Flache
aufnehmen, im Boden versickern oder per Verdunstung wieder abgeben.

A Das Prinzip der Schwammestéadte ist im Gebaudebestand schwer realisierbar, leichter bei
Neubausiedlungen
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Anpassungsstrategien

Die klimagerechte Schwammstadt

Die klimagerechte Schwammstadt

Warum aus stark versiegelten Gro3stidten Schwammstddte werden sollten

e

Steigende Temperaturen Griinddcher

Zwischen 1881 und 2022 Anstieg der 2020 existierten 0,8 m2 Griindachflache
Jahresmitteltemperatur um 1.7°C. pro Bewohner*in einer Grof3stadt.
Wasserverlust Erholungsfldchen

Seit 2002 verliert Deutschland 2021 existierten 40 m2 Erholungsfldche pro

2,5 Kubikkilometer Wasser pro Jahr. Grof3stadter*in in stddtischen Griinanlagen.
Es gehort zu den Regionen mit dem
héchsten Wasserverlust weltweit.

?

Flachenverbrauch
Seit 2017 wachst die Siedlungs-
und Verkehrsfliche um 55 Hektar
pro Tag.

A

Kiihlungseffekt durch
lokale Verdunstung

Starkregen @ Sachschdden Renaturierung

Hitze beférdert Starkregen: 2021 Starkregenereignisse fiihrten 2021 zu urbaner Gewdsser

betrafen Starkregen-Warnungen versicherten Schaden in Hohe von 8,1

30% der Siedlungen. Mrd. Euro.

Trockenheit Hitzebelastung Steigerung der Versickerungsflachen
Zunehmende und lingere Trockenperioden Im Rekordjahr 2018 wurden im zur Speicherung von Wasser

gefihrden die Vitalitat des Stadtgriins und Bundesdurchschnitt rund 20 heifie Tage

lassen Grundwasserspiegel sinken. ermittelt, in Frankfurt am Main sogar 42.

Ausweitung der Dach- und
Fassadenbegriinung

Ausweitung von Griin- und
Erholungsflachen

Abmilderung von
Starkregeneffekten

Umwelt
Bundesamt
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Regenversickerung fordern > Beispiele
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Regenwassermanagement

Um dasWechselspiel aus Verdunstung und Versickerung von Regen (mit Chance zur
Grundwasserneubildung) zuzulassen, missen mehr Flachen entsiegelt werden.

Die LH Minchen hat zwar Fernziele z#ilachenentsiegelung , aber keinen Umsetzungsplan.
Das Kanalsystem samt riesiger unterirdischerRegenwasserrickhaltebecken scheint
bisher ausreichend, um mit Starkregen fertig zu werden. Man kdnnte auch oberirdische

Flachenspeicher mit Nutzung als Spiet oder Sportflache ausbauen (nach dem Beispiel von
Kopenhagen oder Rotterdam).

Von der Stral3e abflieRendes Regenwasser kann z.B. in Baumgraben gesammelt und so zur
Bewasserung der Baume genutzt werden.

Bei derNutzung von Regenwasser durch Privatleute, Stadt oder Gewerbe scheint noch viel
Luft nach oben: Zisternen> WESpulung, Regentonnen> Gartenbewasserung.

Neben entsiegelten Boden kbnnen auch Grindacher einen gewissdtegenrickhalt bieten.

Solche] Ho-Ble TUI Wf Unvird ih MinehtieoNelbawbebieten (Freiham) realisiert.
Sie ist auch in Bestandsquartieren notwendig, da jedoch schwieriger umsetzen.
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Folgen des Klimawandels fur Stadte > Uberschwemmungen

Regenwassermanagement

Zielsetzung und Strategie

,Blau”
« Starkregenvorsorge (Rickhalt)
* Hitzevorsorge

* Bewasserung

* Verdunstung und Kiihlung
* Starkung Bodenwasserhaushalt

,arin”

* Erhohung Vegetationsanteil

* Diversifizierung
Vegetationsarten/Biologische Vielfalt

,Schon”

» Steigerung der Aufenthaltsqualitaten
* Schatten

Landschafts
= architekten

Kaskade der Regenwasserbewirtschaftung

* Regenwasser wird als Ressource fiir die Durre- und
Hitzevorsorge genutzt (Bewasserung der
Vegetation/Baume und Verdunstung zur Kithlung)

* Durch dezentrale Rickhaltung Beitrag zur
Starkregenvorsorge/Uberflutung
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Nutzen Kiihlen Notiiberlauf

Regenwasserkaskade © bgmr: BGS 29 35



Flachennutzung in Minchen

Abbildung 25: Flache nach

g Betriebs- Erholungs-
Flache nach Boden- Bodennutzungsarten flichen: 1%  flachen: 15%
nutzungsart’ Dezember \ /

2021 (Quelle: LHM Statis-
tisches Amt ZIMAS)

' Die Zuordnung der Fldachen
zu den Nutzungen richtet
sich nach der Hauptnut-
zungsart, das heil3t, es ist
in der Regel nicht die kom-
plette Flache mit dieser
Nutzungsart belegt, was Gebaude-und —
die Bewertung erschwert. Freiflachen: 45%

Verkehrs-
— flachen: 17%

Landwirt-
schaft: 15%

Flachen anderer
Nutzung: 1%

\ \
Wald: 4%

Wasser-
flachen: 2%
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Flachennutzung in Minchen

Bodennutzungsarten

Gebéaude- und Freiflachen: Flachen mit Gebauden, einschlieRlich der zugehdrigen
Flachen fur zum Beispiel Garagen, Hofraume, Garten, Lagerplatze, Stellplatze, Zufahrten

Erholungsflachen: Flachen, die dem Sport, der Erholung und der Freizeit dienen

Abbildung 24:
Bodennutzungsarten
2000, 2010 und 2021.
(Quelle: LHM Statisti-
sches Amt)

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

Flachen in Hektar

4.000

2.000

0
Gebéaude- Betriebs- Erholungs-  Verkehrs- Landwirt-
und Frei- flachen flachen flachen schaft
flachen

M 2000 7 2010 M 2021

Wasser- Flachen
flachen anderer
Nutzung
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Flachennutzung in Minchen

Erholungsflache pro Einwohner¥*in

Erholungsflache in gm pro Einwohner*in
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Erholungsflache in gm pro Einwohner*in

=== Einwohner*innenzahl

Einwohner*innenzahl

Abbildung 26:
Entwicklung

der Erholungs-
flachen in m?
pro Kopf (Quelle:
Statistisches
Amt der LHM)
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Flachenverbrauch in Munchen

740 Tsd.
720 Tsd.
700 Tsd.
680 Tsd.
660 Tsd.
640 Tsd.
620 Tsd.

600 Tsd.
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Grafik: autokorrekturmuc.de « Quelle: LHM - Erstellt mit Datawrapper

Es sind zu viel Autos. Langst in Mlnchen ein
Kampf um jeden Meter Fahrspur und jeden
Parkplatz entbrannt.

PKW-
Bestand

2024

Wachstum seit 2010: Bevolkerung und PKW in Prozent

26%

Bevdlkerung PKW

Stand: 2022

Grafik: https:/fautokorrekturmuc.de « Quelle: Statistisches Am Minchen - Daten herunterladen - Einbetten - Erstelit mit
Datawrapper

Grafiken
Quelle und ©: Heiko Bielinski, www.autorkorrekturmuc.de
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Flachenverbrauch in Minchen

Auch auf den Gehsteigen kann es
eng werden, zumal oft nicht die
ganze Breite fur Fuldganger zur
Verfiigung steht, sondern sie sich
den Platz teilen missen mit
Stromkasten, Parkschein
automaten, Schildern,
abgestellten Bikes oder Rollern.

Foto: privat
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Straldengestaltung

Dreimuhlenstralie: So? Oder so?

Quelle: Urbanes Wohnen,Herbert Gerhard Schén
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Ist MUnchen fit fir den Klimawandel?

Zur Sicherstellung der Mobilitat sollte die Verkehrspolitik uni
-planung priméar auf Verkehrsmittel mit einem geringen
Flachenverbrauch pro transportierte Person setzen, damit
im StralRenraum Platz fir Baume und Grinstreifen frei wird.

Klimaanpassung, speziell Hitzeschutz, erfordert also eine
Verkehrswende mit einem hdheren Anteil des Umwek
Verbunds (OPNV, Radund Ful3verkehr)

Ohne Einschrankungen fir den Motorisierten
Individualverkehr (MIV) geht es nicht!

Davon sind vor allemParkstreifen/ -buchten betroffen. Eine
Fahrspur muss ja erhalten bleiben, damit die Hauser

fur Bewohner erreichbar bleiben; auch fur Feuerwehr,
Rettungskrafte und Lieferverkehr.

Ergo wird in einer klimaangepassten Stadwveniger Platz fur
das Parken im o6ffentlichen Raum zur Verfligung stehen.

Mehr Baume im Stral3enraum > weniger Parkplatze

Minchen muss sich entscheiden!

Vergleich unterschiedlicher Flacheninanspruchnahmen durch Pkw, Bus,
StraBenbahn, Stadtbahn, Radfahrer und FuBganger (pro Person)

B sokmn

=

mit 1,4
Personen
besetzt

1ﬁf
112 9
BOR e

L3
Y/ \
N
StraRenbahn / Stadtbahn / max. 40 %
Tram Light Rail 4 km/h besetzt

20% besetzt 20% besetzt

Abbildung 4: Vergleich unterschiedlicher Flacheninanspruchnahmen durch Pkw, Bus,
Stralenbahn, Stadtbahn, Radfahrer und FuRRgénger (pro Person); Quelle: Martin Randel-
hoff, www.zukunft-mobilitaet.net
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Mobilitatsstrategie 2035 der LH Munchen

Die vom Stadtrat beschlosseneMobilitatsstrategie 2035 beinhaltet:

Leitindikator flr die Planungist die Flacheneffizienz :

Je weniger Flache pro Fahrt fiir eine Person oder ein Gut ben6tigt wird, desto mehr
Personen und Guter kdnnen auf der gleichen Flache transportiert werden.

Deshalb gilt: Radverkehr und OPNV vor Auto
Konkretes Ziel der Mobilitatsstrategie 2035:

Mindestens 80 Prozent des Verkehrs im Minchner Stadtgebiet ist durch
1. durch abgasfreie KfZ

2. den offentlichen Personennahverkehr

3. Fufl% und Radverkehr

abzuwickeln.

j € Rt R Y UNi&inkhid Yolamehr im Munchner StraRenverkehr zu Tode kommen.
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Ist MUnchen fit fir den Klimawandel?

BeiVerlagerung des Personenverkehrs

auf OPNV, FuR und Radverkehr hat sich

In Munchen in den letzten Jahren einiges getan,
wie die Entwicklung des Modal split
(Verkehrsmittelwahl) zeigt.

Aber bei derVerkehrsleistung (Personen
kilometer) dominiert immer noch das Auto
mit 48 % gegeniber 32 % beim OPNV und
14 % beim Radverkehr.

Auch der Strallenraum, der Platz zwischen
den Hauserreihen, wird von Autos dominiert;
von Fahrspuren und Parkstreifen.

Anteil der Verkehrsarten an allen Wegen in Prozent

zu Fuf

18
per Rad

21 (+3)

mitden
Offentlichen

yA)

mit
motorisierten
Fahrzeugen

2023

2017

SZ-Grafik; Quellen: Mobilitat in Deutschland 2017,
System reprasentativer Verkehrsbefragungen 2023
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Was helildt Verkehrswende?

Nicht jeder MaBnahmenmix nutzt gleich viel

Push Pull

Nur wenn auch Push-MalRnahmen eingesetzt werden, gelingt es, Autoverkehr
ZU reduzieren.

Berechnungen im intergrierten Verkehrsmodell der 5tadt Dresden.

S T, S, T

b &5 b s
KT Gleichberechtigter Alleiniger und Starkung OPNV, Ful- &
Auto-Ausbal Ausbau Auto, OPNV, starker OPNV- Radverkehr und Ruck-
Ful- und Radverkehr Ausbau nahme Autoprivilegien
o Pull Pull Pull Pull Push
Zunahme
der Pkw-
Kilometer

Abnahme 1% _'B %
der Pkw- bis -10 %
Kilometer

Daumenregel: FUr die urbane Verkehrswende missen die
Pkw-Kilometer in den Grolistadten in den nachsten Jahr-
o zehnten um mehr als 50 Prozent zurtckgehen.

]

a

o
JH

nRt Weet all NYI ¢wWédl t 361+ s30T
DOt s qUUWEqcT qoll] ¢t qlUAGTC¢ a

45



Autoverkehr 1 Folgen fur die Gesundheit

Nicht nur die Notwendigkeit der Klimaanpassung spricht flir weniger Autos, sondern auch die
gesundheitlichen Folgen vom Larm, Abgasen und Feinstaub.

Es ist bekannt, dass ein nicht unerheblicher Teil delSeinstaubs und der Stickoxide in der MUnchner
Luft vom Autoverkehr stammt, Gberwiegend von den Verbrennern. Der Feinstaub besteht aus Rul3
(Dieselmotoren) und Reifenabrieb (Mikroplastik). Zu den Luftschadstoffen kommt der Stral3enlarm.

Maogliche Erkrankungen: Herz-Kreislauf-System, Infarkte, Diabetes, Demenz.

Die PkwZulassungszahlen steigen immer noch auch in Minchen. Reine Elektrofahrzeuge gibt es noch
zu wenig und Hybride fahren oft im Verbrennermodus.

Uber dieUbersterblichkeit durch Abgase, Ruf, Feinstaub etc. waren keine konkreten Zahlen vom
Mlnchner Gesundheitsreferat zu erhalten.

Diese unverstandliche Zurtckhaltung der Behorde bzw. Intransparenz hat den Nachteil, dass damit
eine wichtige Begrindung fir stadtische/erkehrsberuhigungsmalRnahmen entfallt.

Die Deutsche Umwelthilfe (DUH) hat flr 2022 durch Auswertung von Daten der Europdaischen
Umweltagentur fur Minchen 703Todesfalle durch Stickoxide und 1.221Todesfalle durch Feinstaub
PM 2.5ermittelt (Ubersterblichkeit).
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Praxisbeispiel 1 Wien

Stadtplanung

A Ein Leitprinzip ist dieklimaresiliente Stadtentwicklung.

A Wien hat 2020 eirLeitbild beschlossen mit Definition von wertvollen
Grunflachen, die nicht bebaut werden dirfen und Flachen, die entsiegelt werden

sollen.
A Klimacheckliste mit 12 Kriterien

A Festschreibung vonKlimaanpassungskriterien in Ausschreibungen und
Wettbewerben

A Verbindliche Durchfiihrung vornklimatologischen Untersuchungen (z.B. zu
Windkomfort, Durchliftung, Kaltluftabfluss, Kaltluftproduktion vor Ort, Hitze

tagstiber/nachts)
A Sparsamer Umgang mit unversiegelteBoden
A Sicherung / Ausweitung vorgruiner Infrastruktur

A Weitere Ziele:Kaltluftentstehungsgebiete sichern und Frischluftschneisen
berucksichtigen .



Praxisbeispiel 1 Wien

StralRenraum

Grun im
e " Wiener Innenstadt

‘ : \

Foto: privat




Praxisbeispiel 1 Wien

Grun 1m Stral3enraum

Wiener Innenstadt

Foto: privat




Praxisbeispiel 1 Wien

Hitzeschutz

i O0f WHWPYY quw] I3NKUt gl ¢ qldNRIJWND a&@udichell RIJLWUHIJ |

Klimaanlagen : Stadtbaume, Parkanlagen, Beschattung, die Entsiegelung des
Bodens, reflektierende Oberflachen sowie die Begrinung von Dachern und
A lJGdaIxyi RIUWJI UG RAIENCE GBI (

[ ¢ttt el WUOBLLW

Temperaturunterschiede
Tag/Nacht

Innen/aufden

In Wien

8[°C]

31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18

17

16
15

01:00

03:00

07:00

09:00

11:00

13:00

15:00

17:00

19:00

21:00

23:00

——Innere Stadt
——Nordbahnhof
——Seibersdorf

© TU Wien
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Praxisbeispiel 1 Wien

Hitzeschutz 1 Strategien und Mal3nahmen

A Griinflachenausbau, Gebaudebegriinung, Baumpflanzaktionen
A Ziel: max. 250 Meter Entfernung zur nachsten Grinflache fir alle Wiener*innen

A Langfristziel: Griinraumanteil von 50 %

A Realisierung von 22, dicht mit Baumen und Strauchern bepflanztgni RIJU 131 LU
I ed !l H6dkduwlOO nt grol

A Ausarbeitung vonHitzeaktionsplanen

A Internet -Karte mit kithlen Orten

Aj 9YYGRUNWAYRUGqt mma LUN MM Wc Nebeldasthenl) Binlatabn 1J U LLE
Kiuhl-Stehlen und Sprihschlauchen

A Verkehrspolitik : u.a. Parkraummanagement, mehr Platz fur Fuf3ganger und Radler
Im StralRenraum, gut ausgebauter OPNV
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Praxisbeispiel 1 Wien

Regenwassermanagement

A Regenwasserversickerung, wenn moglich

A Durchlassige Belége je nach Belastung: Pflaster mit Fugen, Kieswege,
Schotterrasen (Schotter unter der Grasnarbe)

A Bei vollstandig oder teilweise versiegelten Flachen soll das ablaufende Wasser der
Bewéasserung von Baumen dienen, sofern nicht verschmutzt

A Verschmutztes Wasser von der StraRe wird in diéanalisation geleitet

A Als Starkregen-Puffer dienen Teiche, offene Graben, iberwachsene Mulden mit
ERGYqaqlll t H6RHSG qUWRG WOUqI NI 2 Ul Welj ARNDYGIUA

AEHG 5 ¢ O 0t -@rinZipaNBubausiedlung Aspern, Zollergasse und Johanan
Nepomuk-VogHPlatz (Sammlung von Regenwasser)
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Praxisbeispiel 1 Wien > Johann-Nepomuk -Vogl-Platz

Fallrohr

Sinkkasten LL \% l’ —[=L/4¥'_,_> '—

Schlammfang

Verteilungsleit
Obfrﬂiqi%:nv;ggggr

e e s b

Quelle und ©: Karl Grimm, Landschaftsarchtekt, Wien

2— Verteilungsleitung»

Unterbau eines
Marktplatzes mit
Regenwassernutzung

W

© Karl Grimm

Dachwasser
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Praxisbeispiel 1 Wien > Seestadt Aspern

Lage: in Osten von Wien
Grofe: 240 ha

Im Endausbau sollen dort mehr
als 25.000 Menschen wohnen und
mehr als 20.000 Menschen
arbeiten.

AtdcUzaUnuwecat Wj EH

Foto: www.wikipedia.org/Commons, Fotograf: Mach 240390
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Praxisbeispiel 1 Wien
Anitta -Muller -Cohen-Platz

Quelle und ©:
Landschaftsarchitektur 3zu0, Kurt Horbst
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